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荒漠 开 盟 与 昆虫 群落 演 蔡 


关 ESeT*78 


《青海 省 生物 研究 所 ) 





一 、 引 言 
青海 地 处 高 寒 , 草 原 辽 阔 。 其 西部 的 荣 达 木 盆地 ,相对 海拔 较 低 ,太阳 辐射 较 强 ,昼夜 
温差 和 于 时 等 更 为 突出 ,从 而 形成 独特 的 欧 资 生态 系统 ,为 我 国 畜 牧 业 的 基 弛 之 一 。 诺 木 
洪 位 于 盆地 南 缘 , 拔 海 2,800 米 , 具有 典型 的 荒 资 特征 ;和 近年 来 局 部 地 区 董 薄 种 植 , 春 小 麦 
每 亩 单产 最 高 达 1,500 & Fr, 为 我 国 和 世界 上 少 有 的 高 产 纪录 ,实践 证 明 这 里 列 藏 着 巨大 
的 农业 发 展 潜力 。 充 分 利用 有 利 的 自然 条 件 ,加 快 农 、 牧 业 发 展 步伐 ， 在 青海 高 原 具有 十 
分 重要 的 意义 。 然 而 , 欧 漠 的 开发 ， 必 将 引起 一 系列 自然 环境 和 生物 群落 结构 的 变化 , 研 
究 这 些 变化 的 发 生 和 发 展 ,使 之 朝 着 有 利于 人 类 的 方向 演变 , 防 患 于 未 然 , 这 是 当前 涉及 
生态 系统 和 环境 保护 研究 中 的 重要 课题 之 一 ， 是 我 国 社会 主义 制度 所 决定 的 大 方向 。 为 
此 ,我 们 从 昆虫 在 生物 群落 中 演 蔡 的 角度 出 发 ， 丁 1975 年 度 专 门 调查 了 诺 木 洪 欧 次 与 新 
垦 农 田 各 种 生境 昆虫 群落 的 组 成 ,昆虫 与 环境 和 其 它 生物 种 群 的 关系 ,以 及 各 种 农业 措施 
对 昆虫 群落 结构 的 影响 ,以 期 了 解 当地 昆虫 区 系 和 症 替 的 特征 ,作为 今后 菠 并 开发 和 相应 
农业 管理 的 借鉴 。 


二 、 不 同类 型 生境 中 的 昆虫 群落 组 成 及 变化 


诺 木 潜 的 土壤 植被 特征 呈现 有 规律 的 变化 。 在 南 缘 山 慧 地 带 , 是 满 布 小 石 块 的 区 壁 
砾 面 , 随 着 向 盆地 中 心 延伸, 地势 逐渐 降低 ,地 下 水 位 相对 升 高 ,土壤 由 盐 化 砾 质 落 漠 土 顺 
次 过 渡 为 盐 化 兖 谍 土 一 一 盐 化 草 甸 土 一 一 草 旬 沼 泽 土 ;土壤 含水 量 则 由 砾 质 戈 壁 的 0.2 96 
以 下 ,到 盐 化 苞 漠 土 1% 左右 , 盐 化 草 多 土 34% 左右 ,及 至 草 甸 沼泽 十 ,土壤 水 分 几 呈 饱和 
状态 。 因 此 ,植物 群落 也 相应 地 由 蛙 生 类 型 向 潮湿 类 型 演 赫 ,其 次 序 为 木 本 猪 毛 荣 Salsola 
iaricifolia 群落 一 一 树 柳 Tamarix sp., Æ Pharegmites communis 群落 一 一 枸杞 Lycium 
chinense 33S EEYA——— EA WI]. Nizraia sibirica 芦苇 群落 小 芒 苹 、 杂 草 类 群落 一 一 海 韭 荣 
Triglochin maritimum, E KRP Ao 

TAWES LULIBEU IS TUUS ERE CR 25 18] 2 29 SE ECSAICER PLE AY , 再 按 植被 类 开 
和 墅 植 年 限 分 别 调查 。 但 因 人 力 所 限 ,未 完全 按 上 述 植被 类 型 调查 。 地 上 昆虫 用 网 捕 法 ， 
土壤 昆虫 以 20 厘米 为 限 ， 各 种 生境 取样 一 致 。 根 据 调查 ， 苞 漠 种 类 计 4 RE 35 个 属 种 
《包括 只 定 到 科 考 , FA), 农田 种 类 计 5 个 目 60 个 属 种 。 虽 然 有 一 些 莞 漠 与 农田 的 共同 
种 类 ,但 从 它们 各 自 所 在 生境 的 数量 百分比 来 看 ,其 优势 地 位 还 是 差别 很 大 的 《 见 表 1)。 

* 该 工作 是 综合 调查 内 容 之 一 。 工 作 中 得 到 组 内 植物 ,动物 专业 的 同志 许多 帮助 ; 并 蒙 北京 动物 研究 所 ,上 海 昆 

忠 研 究 所 和 天 津南 开 大 学 生物 系 鉴定 标本 ;特此 一 并 致谢 。 
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Xl 庶 木 洪 地 区 不 同 生 境地 而 昆虫 种 类 、 数 量 (2%2) 及 分 布 


























生境 类 型 "o WB d H 
- UM | 
— p, PR. 白 刺 ,芦苇 | 小 ME 
—BÉÓÉÁENL QU M cu VEIT 
AM s ` À 较 近 )| MPE) 

ROBH Diptera 58.46 51.33 46.74 65.14 83.24 79.06 
wE Muscidae 4.62 1.77 1.15 2.75 0.80 2.53 
Ei Musca tempestiva 0.00 0.88 0.00 0.61 0.00 0.72 
$588 Coenosiini sp. 0.00 0.00 0.00 0.61 0.00 0.36 
阳 蝇 Helina sp. 4.62 0.00 0.77 0.61 0.53 1.08 
NER Limnophora sp. 0.00 0.88 0.38 0.92 0.27 0.36 
RRE Sarcophagidae 3.08 0.00 0.77 0.00 0.53 0.00 
EFU Ravinia striata 1.54 0.00 0.38 0.00 0.27 0.00 
RUBEESR Bellieria melanura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00. 
HE Wohlfahrtia sp. | 1.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ERRA Asiometopia korakalpaka 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00. 
WIRE Calliphoridae 0.00 0.88 0.00 0.00 0.00 0.00 
ZE3tU4HWü Lucilia sericata 0.00 ,0.88 0.00 0.00 0.00 0.00 
JEF Anthomyiidae 6.15 3.54 15.71 22.63 45.74 29.96 
KWER Delia platura 6,15 0.88 12.26 7.34 40.96 29,24 
次 种 吉 Paregle cinerella 0.00 0.00 1.92 11.01 3.19 0.00. 
kitabia Delia lavata 0.00 0.00 0.38 0.31 0.00 0.00 
惹 地 种 晤 Delia antiqua 0.00 0.00 0.38 1.83 0.80 0.00 
w pH Delia floralis 0.00 0.00 0.77 0.61 0.53 0.00. 
Hiin Delia sp. 0.00 1.77 0.00 1.22 0.27 0.72 
IRA PegoAylemy:ia sp. 0.00 0.88 0.00 0.00 0.00 0.00 
HRI Pegomya mixta 0.00 0.00 0.00 0.31 0.00 0.00 
af Cordyluridae 9.23 26.55 8.81 14.37 29.52 45.13 
Sceopeuma sp. 1 1.62 18.58 8.43 14.07 28.19 41.16 
Scopeumu sp. 2 4.62 7.96 0.38 0.31 1.33 3.61 
Scopeuma sp. 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 
FMF Tachinidae 1.54 0.00 0.38 0.00 0.00 | 0.36 
JeESRR Ulidiidae 0.00 1.77 0.00 0.31 0.00 0.00 
xf} Trypetidae 0.00 1.77 0.77 0.00 0.00 0.00 
gte kia Tephritis affinis 0.00 0.00 0.77 0.00 0.00 6.00: 
"xp S4 Paroxyna contingens 0.00 1.77 0.00 0.00 0.00 0.00 
PRA} Otitidae 1.54 11.50 9.20 22.02 0.53 0.72 
auam Melieria immaculata 0.00 0.00 0.00 8.56 0.53 0.72 
RARAN M. laevipunctata 0.00 4.42 6.13 13.15 0.00 0.00 
BHDR Herina spp. 1.54 7.08 3.07 0.31 0.00 0.00 
mat Chamaemyiidae 0,00 0.88 1.15 0.31 0.00 0.00 
SE DIBESEERCAemaemyia geniculatasp.i| 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 
AARS mja sp. 2 0.00 0.88 0.38 0.31 0.00 0.00 
Ui REJ Parochthiphila spp. 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 
KF} Ephydridae 0.00 1.77 4.60 0.31 5.85 0.36 
Hiest Ekint Mosillus subsultans 0.00 1.77 4.60 0.31 5.05 0.00 
稻 水 量 Epådra macellarza 0.00 0.00 0.00 0.00 0.53 0.00 
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生 境 类 型 5 [Es A E 
Bags Ee ELEME SEM E: | 
CR 被 [eme (ERE | 开明 一 年 水 开明 五 年 小 X | wg 
Eg IM fa. An) CREE GEME (OREHE) 
Bae 一 EHE) MEH) 

多 毛 跃 水 量 Halmotopa villosa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.36 
食 蚜 曝 科 Syrphidae 0.00 0.00 1.15 0.00 0.27 0.00 
it} Tabanidae 32.31 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 

Ht Tabanus gimini 26.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

IRI Hybomitra erberi 6.16 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 
蚊 科 Culicidae 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
igit} Bombyliidae 0.00 0.00 0.77 0.00 0.00 0.00 
tit} Empididae 0.00 0.00 0.77 0.31 0.00 0.00 
kR Tipulidae 0.00 0.00 1.15 2.14 0.00 0.00 
RIRE Sciaridae 0.00 0.88 0.00 0.00 0,00 0.00 

mH Coleoptera 7.69 20.35 14.18 8.87 4.79 0.00 
豆 象 科 Bruchidae 0.00 17.70 1.15 0.00 0.00 0.00 

绿 齿 豆 象 Rhaebus solsky: 0.00 17.70 1.15 0.00 0.00 0.00 
步行 虫 科 Carabidae 1.54 0.00 3.45 1.83 4.52 0.00 

Bembidion 0.00 0.00 0.77 1.83 2.13 0.00- 

Amara sp. 0.00 0.00 2.68 0.00 2.39 0.00 

Zabrus sp. 1.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
WPF} Alticidae 0.00 0.00 6.90 5.81 0.00 0.00 

Psylliodes sp. 0.00 0.00 6.90 5.81 0.00 0.00 
时 甲 科 Chrysomelidae 0.00 0.88 0.38 0.00 0.00 0.00 

WR Diorhabis elongata deserticola 0.00 0.88 0.38 0.00 0.00 0.00 
HAHH} Cryptocephalidae 0.00 0.88 0.00 0.00 0.00 0.00 
Wty Malachiidae 0.00 0.88 1.15 0.00 0.00 0.00 
38 f dl EE Dynastidae 4.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00. 

Ahe Pentodon patscielis 4.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
eaf Aphodiidae 0.00 0,00 0.00 0.61 0.00 0.00: 

SEES Aphodius sp. 0.00 0.00 0.00 0.61 0.00 0.00. 
NARE Elateridae 0.00 0.00 0.00 0.31 0.00 0.00 
ah} Coccinellidae 1.54 0.00 0.77 0.31 0.27 0.00 

Coccinela septempunctata 1.54 0.00 0.90 0.31 0.00 0.00- 

C. undecimpunctata 0.00 0.00 0.77 0.00 0.27 0.00 
象 鼻 虫 科 Curculionidae 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 

PUER Phacephorus nebulosus 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 

EIA Hymenoptera 33.85 25.66 8.43 0.31 0.27 0.36 
蜜蜂 总 科 Apoidea 6.15 6.19 6.90 0.00 0.00 0.00 
隧 蜂 科 Halictidae 6.15 0.00 6.13 0.00 0.00 0.00 
Rophites sp. 0.00 0.00 4.98 0.00 0.00 0.00 

隧 蜂 属 Halictus 6.15 0.00 1.15 0.00 0.00 0.00 

分 舌 峰 科 Colletidae 0.00 5.31 0.77 0.00 0.00 0.00 
Ka mtg Colletes gigas 0.00 3.54 0.38 0.00 0.00 0.00 
HAE Hylaeus 0.00 1.77 0.38 0.00 0.00 0.00 
切 叶 峰 科 Megachilidae 0.00 0.88 0.00 0.00 0.00 0.00 
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《 续 表 1 ) 
生 s 类 型 i 漠 X Hi 
E SE "M" - 
m HI » ~ Xu 3 D B 小 zx 小 Z | 
ey x | mmm Uem CER-EOOERESO) 小 E | ou 
ds - oM RAED piia iaku GERE ese) 

Wiig af Ichneumonoidea 0.00 4.42 0.38 0.31 0.27 0.36 
iik EL Ichneumonidae 0.00 4.42 0.00 0.31 0.00 0.00 
HFI Braconidae 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.36 

R EIE Opiinae 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.36 
BEER Eucharididae 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 
WE Formicidae 27.69 15.04 1.15 0.00 0.00 0.00 

WAH Lepidoptera 0.00 2.65 5.36 0.62 0.53 0.36 

HEF Pierididae 0.00 0.00 2.30 0.00 0.53 0.36 
WEE Pieris rapae 0.00 0.00 2.30 0.00 0.53 0.36 
ERE Noctuidae 0.00 0.00 2.68 0.00 0.00 0.00 

IRTI Pyralidae 0.00 2.65 0.38 0.31 0.00 0.00 
Patissa sp. 0.00 2.65 0.38 0.31 0.00 0.00 
卷 蛾 科 Tortricidae 0.00 0.00 0.00 0.31 0.00 0.00 
Archips sp. 0.00 0.00 0.00 0.31 0.00 0.00 

PARE) Hemiptera 0.00 0.00 25.29 25.08 11.17 20.22 

WF} Miridae 0.00 0.00 25.29 16.82 10.90 | 19.86 

Stenodema virens 0.00 0.00 25.29 16.82 10.90 10.11 
Lygus gemellatus 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.75 
i$ Pentatomidae 0.00 0.00 0.00 4.89 0.27 0.36 
SER Eurydema festivum 0.00 0.00 0.00 4.89 0.27 0.00 
朝鲜 打赌 Carpocoris coreana 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 
HAF Delphacidae 0.00 0.00 0.00 3.36 0.00 0.00 
Arr d EIL) 65 113 261 327 376 277 
4 i ji 17 26 43 31 23 17 
Ai FUR 14 20 3l 22 16 10 


eir EX 





注 ; C) 呵 人 , 瘟 的 蚊 科 各 处 都 有 ,未 作 鉴 定 与 统计 。 
(2) 蚁 科 除 几 全 生境 取样 中 没有 发 现 外 ,其 他 各 生境 或 多 或 少 均 有 存在 。 


为 了 清楚 地 说 明 不 同 生境 昆虫 种 群 的 差异 , 特 用 图 式 表示 于 后 。 首 先 ,各 目 昆 虫 在 不 
同 生境 的 分 布 (图 1), 双 起 目 都 占 首 位 ,而 在 开垦 种 植 多 年 的 小 麦 和 静 豆 地 最 为 突出 。 一 方 
面 ,这 与 莹 浇 和 农 \ 牧 交 义 地 区 比较 适 于 双 充 目 欧 生 有 关 ; 男 一 方面 ,由 于 其 它 昆虫 类 群 贫 
乏 , 也 使 双 翅 上 且 民 虫 相对 地 突出 了 起 来 。 

农田 与 菜 资 之 间 妮 虫 组 成 最 明显 的 差别 表现 在 半 起 目 、 谨 旺 、 茉 蝴 和 飞 息 总 古 与 不作 
WER TRER, REETA KEER PANERA. BATEA 
fiie Ie HE SEES. BD US He tT ERREA Fr RRRA A 
HE AATA HE RERTEB USE TUE E. 

WREE HILA SE RUSHI A T KA 2) 可 以 看 到 一 种 有 趣 的 现象 , 花 蝇 们 ,类 
蝇 科 的 数量 高 峰 分 别处 于 开明 10 年 小 麦 地 和 晓 豆 地 ， 而 从 种 植 多 年 的 农 由 向 新 民 农 出 ， 
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图 1 不 同 生 境 中 各 有 上 且 昆虫 分 布 
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图 2 不 同 生境 中 双 起 目 各 主要 科 昆 虫 数量 (9%) 分 布 
直到 未 开明 的 荒 次 呈 递 减 的 趋势 ; 也 就 是 说 ， 它 们 的 兴盛 是 与 明 荒 种 植 以 及 种 植 的 连续 
性 和 多 样 化 相伴 随 。 I CERES A) ERRE, 它们 主要 在 具有 树 柳 或 枸杞 、 芒 竺 
FERE SD HUE 25 25, ^ IST F8 983) e 29 Re i5 SUR rin P^ DN A A TIR S SU TGLERI S P erf 
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X2 诺 木 洪 地 区 不 同 生境 土壤 
DT ia 
步 甲 类 象 中 类 
生 境 类 Hg 调 查 项 目 ATEU meg 
Bembi-| Amara | Clivina Blaps Deraca- 
dion sp.| sp. sp. Rashare-w thus 
nsis sp. 
gobiensis 
BER REE PE 成 m dol 33 | 167 
REMAK Hec 一 公 | (96) - - 
HARIM, 5—10 厘米 土壤 含 幼 8 
iE 0.1895, mI-—-—————— — 一 六 一 一 一 | 一 一 一 
发 生 程度 十 + 
x s 虫 数 RO B bo du 
amarra Eon Ci | “%2 E omn 
Bla 发 生 BE 
Xon 虫 数 Room BENE 
构 杞 、 芦 苇 群 从 、 土 壤 极 度 盐 矶 | CÓ do 
,5—10 HKE 0.94961, - NEN 
4t 厘米 土 十 含水 量 & X HE 
x on "hi mo 0 do 
白 刺 、 芦 革 群 从 , 益 度 5095, pm] C90) £m 
较为 润 湿 。 & x WE 
US. EORUM, manl GO n B m EMEN 
J^ mn H e 
和 Joke 092, EAMG à ) hom 
34.296, mE n m 
KE 34.2% 发 生 BE 
- 成 GR 
党 泽 草 多 虫 数 _ _ 
3095, J| K EURVIN-E Fe BEAT s E 幼 下 | i 
捍 之 出 水 。 & & BK E EN E EE 
JE&— EID 虫 数 mo m 20.0 
AEREE ES E, bung] CIO E m 
KETA SL. 4o 程度 ++ 
Pias EE 9 d » A 
KARREN d- FS MITEUR TUR £o m | bon 
JB -HEUJE 3 RO iu i 
小 麦 抽穗 扬花 ,长 势 中 上 ,土地 灌 | O oom 
水 后 保持 湿润 。 E ox ORE 7 
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昆虫 种 类 ,数量 (9%) 及 分 布 . 
7 8 T] mus | | | &xxt o 
dT | 
| i HB 线 蛛 o" IR iR 
六 胸 金 凶 | 关 好 人 和 e Vaaa ges UE aus (URP |Loxosce- sspe. Succinea DLE 
Pento- T iphodi- linidae |). ateri- dae icti- cidae les sp. jrs sp- pervia 
DOES 
| | — 
— 4 1 Fiat. mM 
mE i + + 
BEEN i 100.0 
— d — — — ~ 
100.0 
- Ld | 
34.4 | 62.5 3.1 
| 
os | | ss | 1| | 
2.7 | 0| d d p] o dod | 
tt i uns | | 
o 40.0 | 15.0 
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BFACUENE DAE Ze BRAR. ZKRCRLIS PERRURLB 2) TS ECC EB TRE IBEZK 渠 的 分 布 有 关 ， 
Ta Jess 5s 3E URL ILES FTT E 5 年 小 麦 地 的 主要 种 群 ， 是 因 那 里 施用 了 较 多 有 机 肥料 的 缘 
故 。 蝇 科 的 分 布 似 无 明显 的 生境 差异 ,说 明 它 们 是 一 些 广 布 种 类 。 再 进一步 分 析 友 资 一 一 
农田 演 替 中 关系 密切 的 花 蝇 科 各 个 种 类 的 分 布 《 图 3)， 发 现 数量 最 多 的 灰 地 种 蝇 主 要 分 . 
布 在 处 于 开花 期 的 开垦 10 年 小 麦田 和 获 豆 田 里 , 而 类 种 蝇 、 葱 地 种 蝇 等 在 施 有 机 肥料 较 
多 并 靠近 菜园 的 开明 5 年 小 麦 地 里 。 若 从 种 类 的 丰富 度 来 看 ， 则 以 各 种 类 型 的 小 麦田 最 
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B ENPO RA E EA AEREO YA AA, a RREA 
邵 属 的 一 些 幼虫 ,大 都 要 取 食 农作物 蔬菜 、 葛 卜 的 关系 。 在 荒 资 地带 , 除 少数 灰 地 种 蝇 外 ， 
其 它 种 类 很 少 发 现 。 

上 上述 种 种 事实 说 明 ,昆虫 的 分 布 与 生境 ,尤其 与 食料 植物 之 问 存在 紧密 联系 。 莞 漠 开 
明 种 植 ,首先 表现 在 地 上 植被 类 型 的 改变 ,从 而 也 使 昆虫 群落 组 成 发 生 相应 的 变化 。 

土壤 昆虫 的 种 类 与 分 布依 土壤 的 性 质 而 转移 , 在 诺 木 洪 地 区 , 主要 与 土壤 含水 量 \ 酸 
碱 度 和 腐植 质 含量 有 关 ; 腐殖质 含量 的 多 赛 , SCIRE EIER EK BE , DAWANE 
壤 酸 碱 度 和 通气 性 起 作用 ， 从 而 对 土壤 昆虫 的 生存 与 活动 有 直接 关系 。 这 是 十 壤 生态 系 
统 组 成 成 分 相互 关系 的 一 个 侧面 。 

诺 未 涝 营 漠 遍布 盐 渍 化 荒 冯 土壤 ,由 于 雨水 稀少 , 土壤 极为 干燥 ,死亡 的 植物 根 葵 很 
多 仍 保持 原始 状态 ,腐殖质 含量 少 ;在 砾 质 戈 必 和 桂 柳 芦苇 群落 地 带 ,多 为 挫 有 了 碎 石子 的 
砂 质 土壤 ,土质 芒 松 ;在 这 类 土壤 中 ,只 发 现 少数 适 于 荡 汉 戈壁 生活 的 象 四 、 蚂 蚊 等: 蚂蚁 
喜欢 适度 润泽 的 土壤 和 小 片 聚 集 的 枯 枝 落叶 层 , 不 宜 于 沼泽 和 砾 质 戈壁 ,因而 它 是 反映 局 
部 地 带 性 变化 的 一 个 指标 。 随 着 由 荣 漠 向 草 凶 到 沼泽 的 过 渡 , 土 壤 昆 虫 的 演变 相当 明显 ， 
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B t 28 d LE Rp dT it 69 E ad, 8 35 3 959 E rh y sd Hg f TC ROUES KE 20% 以 上 
的 盐 生 草 甸 土 内 ,到 了 沼泽 地 带 , 士 壤 水 分 接近 饱和 , 用 肉眼 容易 发 现 的 昆虫 几乎 绝迹 ,只 
有 喜 湿 或 水 生 的 软体 动物 ( 见 表 2)。 反映 在 地 面 上 , 植被 也 演变 为 湿 生 的 海 韭菜 、 苗头 
菜 之 类 。 

菏 漠 开 慷 之 后 ,首要 的 任务 是 改良 土壤 , 而 在 改良 土壤 的 措施 中 , 第 一 是 反复 的 灌水 
洗 碱 ,第 二 是 施用 大 量 有 机 肥料 作 基 肥 。 由 于 改善 了 土壤 状态 , 土壤 昆虫 也 随 之 改变 , JC 
其 在 开垦 5 年 的 小 奏 地 ,地 下 10 厘 米 差不多 都 是 河 泥 、 屡 肥 , 因 而 那里 有 较 多 的 小 步 甲 类 、 
隐 杷 虫 类 和 差 好 金 包 ,可 以 说 ,它们 在 一 定 程度 上 反映 了 土壤 的 肥 瓷 。 但 就 整个 农田 地 区 
而 论 ,由 于 种 植 前 的 多 次 灌水 洗 碱 , 种 植 后 又 需 经 常 灌水 保 增 , 在 我 们 进行 调查 的 小 麦 扬 
芒 期 间 , 多 数 麦 田 正 在 进行 洪水 ,因而 总 的 看 农田 土壤 昆虫 是 比较 贫乏 的 。 

三 、 营 漠 与 新 妊 农 田 昆 虫 群 落 营 养 结构 的 分 析 

在 昆虫 种 群 之 间 , 昆 虫 与 植物 和 其 它 动物 种 群 之 间 ， 具 有 错综复杂 的 食物 链 索 关 系 。 
如 所 周知 ,昆虫 大 都 以 植物 为 食 , 因而 植物 的 丰富 程度 必然 影响 昆虫 的 种 类 与 数量 ; 而 植 
物 赖 以 生长 的 基质 一 一 土壤 的 状况 如 何 ,又 左右 着 植被 的 类 型 和 盛衰 。 由 此 可 见 , 人 为 地 
改变 环境 ,如 开明 ,灌溉 、 放 牧 等 ,势必 导致 昆虫 群落 的 重新 组 合 。 诺 木 洪 原来 的 昆虫 群落 
以 及 它们 同 原 有 的 芝 漠 植被 和 土壤 之 间 早已 形成 一 种 比较 稳定 的 生态 学 关系 (虽然 不 是 
一 成 不 变 的 )。 以 膜 翅 目 为 例 , 它们 是 荒漠 的 土著 类 群 , 所 记载 蜜蜂 总 科 的 三 个 科 皆 为 野 
生 独 栖 性 蜜蜂 ,它们 于 土 中 筑 巢 , 其 峻 性 成 虫 和 幼虫 取 食 花粉 和 花蜜 ( 认 虫 只 取 食 花 窗 )， 
对 植物 传粉 起 着 媒介 作用 。 AE EGLI f EEUU ERREICHTE BEER EI. BE EI EE dh 09 23€ 
tA, inde E SEDUSU SL. SEEDS SPA SEG B ELYR e VREXE IRE LOS BERE RUE FEE 
的 荣 漠 种 类 之 一 ,它们 营 社 会 生活 ,食性 很 杂 , 是 地 面 动 、 植物 残 体 最 经 常 的 收集 者 ,它们 
是 许多 昆虫 和 动物 的 天 敌 , 而 本 身 又 往往 成 为 其 它 昆 虫 和 若干 鸟 兽 的 猎物 ,因而 它 不 仅 构 
成 了 地 面 和 土壤 之 间 的 营养 通道 ,而 且 可 以 认为 是 整个 草原 动物 食物 链 索 的 中 心 环 节 。 可 
E, AmE, ATA EK, 这 些 昆虫 赖 以 生存 的 土壤 条 件 遭 到 彻底 破坏 , 因而 数 
量 突然 下 降 。 随 着 土壤 肥力 逐渐 提高 ,耕作 制度 趋 于 稳定 ,作物 品种 浙 渐 多 样 ,于 是 , 适 于 
农田 环境 的 昆虫 开始 兴起 ,如 植 食性 的 花 蝇 类 、 宦 旷 类 , 革 贱 、 食 装 和 幼苗 的 数量 类 ,以 及 
TRE RN E RESAS, CRTR EMEN EA REA” o | 

植 食性 或 传粉 昆虫 种 群 的 变化 ， 必 将 引起 以 这 些 昆虫 为 食料 的 寄生 性 和 捕食 性 昆虫 
的 变化 ,例如 ,在 开 民 后 灌水 较 多 的 小 麦 地 ,由 于 土 蜂 、 Opi ig e. Ip FB RID, 因而 以 这 些 
昆虫 为 食 的 寄生 性 娅 峰 、 蚁 小 峰 、 寄 蝇 和 捕食 性 蜂 蛛 也 很 少 。 这 又 不 可 避免 地 影响 到 以 昆 
虫 为 食料 的 某 些 岛 类 、 鼠 类 、 蜥 蝎 的 食性 和 活动 范围 。 特 别 是 那些 弗 集 育 锥 的 鸟 类 ,需要 
大 量 动 物性 食物 ,昆虫 是 其 主要 的 猪 食 对 象 , 当然 就 会 直接 影响 昆虫 的 种 群 数量 ; 而 一 旦 
昆虫 数量 稀少 ,又 会 成 为 对 鸟 类 数量 增殖 的 限制 因素 。 通 过 解剖 检查 , 有 关 乌 类 、 芯 类 和 
蜥 蝎 取 食 的 昆虫 种 类 如 下 《 表 3): 

从 鸟 类 等 食 虫 种 类 的 分 析 , 可 以 看 出 它们 猎 食 的 对 象 主 要 是 莞 漠 昆 虫 ,如 象 甲 , 蚂 虹 、 
二 峰 、 某 些 蝇 类 、 蝶 类 、 几 类 和 几 蛛 等 ,后 起 的 农田 种 类 如 地 种 曙 、 上 代 蝇 和 半 想 日 昆虫 ,很 少 
发 现 ,因而 可 以 推定 ,上 述 鸟 类 等 的 活动 主要 是 范 漠 和 某 些 沼泽 ,水 梁 地 带 。 由 于 这 些 食 虫 
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X3 乌 类 , 鼠 类 , 蜥 蝎 食 虫 种 类 调查 表 
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动物 又 会 成 为 其 它 猛禽 类 和 兽 类 的 猎物 ， 它 们 的 姜 便 和 尸体 则 为 姜 食 性 和 腐 食性 民 虫 以 
及 若干 微生物 的 养料 , 它们 的 梨 穴 也 常常 成 为 若 于 蒜 翅 目 和 蚁 类 的 隐藏 历 , 所 有 这 些 , 共 
同形 成 了 诺 木 洪 荣 漠 生物 群落 中 错综复杂 的 食物 链 索 关系 。 当 荡 漠 开明 为 农田 , 环境 条 
件 发 生 了 根本 的 改变 ,不 仅 直 接 有 关 的 某 些 昆虫 很 快 变化 ,而 且 有 关 的 食 虫 动 物 也 随 之 变 
化 ,如 在 反复 灌水 地 区 , 鼠 类 等 难以 生存 ,其 数量 和 活动 会 急剧 减少 ,整个 生物 群落 的 组 成 
及 其 相互 关系 也 发 生 了 变化 。 

现在 根据 诺 木 洪 荣 漠 、 农 田 和 土壤 昆虫 的 调查 情况 ,绘制 昆虫 群落 组 成 及 食物 链 索 关 
系 示意 图 (图 4)。 这 种 营养 结构 基本 上 符合 金字 塔 定律 , 即 链 索 中 基层 环节 的 生物 群 数 量 
大 ,生物 旦 亦 大 ;上层 环 节 的 动物 群 数 量 少 , 生 物 量 也 递减 。 可 以 认为 ,具有 许多 链 索 的 群 
洲 比 那些 链 索 少 的 群落 更 为 稳定 。 因为 只 有 当 一 个 群落 包含 更 多 的 种 类 时 , 才 可 能 具有 
较 复 杂 的 营养 通道 的 网 络 ， 而 这 样 , 作 为 种 群 控制 机 制 的 密度 因素 就 会 发 挥 明显 的 作用 ， 
就 象 各 种 昆虫 在 图 中 所 表示 的 那样 。 从 生产 力 的 角度 看 , 显然 , 荒漠 远 远 低 于 更 特 化 的 
生态 系统 的 农田 。 在 较 高 的 食性 层次 ,能 量 转换 效率 增 大 , 某 些 寄 生 蜂 和 寄生 量 在 这 方面 
特别 有 效 , 加 强 这 方面 的 研究 工作 无 疑 是 很 有 意义 的 。 





、 荒 漠 昆 虫 群 落 形成 和 演 蔡 的 特征 
(一 ) 莞 漠 的 地 理 、 气 候 等 条 件 对 昆虫 种 群 丰 富 度 的 影响 
1. 地 理 隔离 
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图 4 ” 诺 木 潜 屯 区 生物 群落 结构 及 其 食 祈 链 索 关系 
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诺 木 洪 是 柴 达 木 盆地 的 一 部 分 。 柴 达 木 位 于 青藏 高 原 东 北部 ,是 一 个 被 昆仑 山 、 阿 尔 
金山 ` 祈 连 山 等 山脉 环抱 的 封闭 盆地 ,盆地 四 周 的 山脉 一 般 海拔 3,500—4,500 米 ， 贫 底 海 
拔 2,600—3,000 米 。 诺 木 洪 位 于 盆地 东南 角 的 盆 底 部 分 ,其 东 、 北面 有 柴 达 木 河 、 过 楼 果 
勒 河 , 西 和 西北 面 有 格尔木 河 、 截 布 进 湖 , 南 和 东南 面 为 连绵 的 山 丘 和 广阔 的 戈壁 、 砂 括 ， 
从 而 使 诺 木 洪 平 原 与 盆地 的 其 余部 分 又 隔离 开 来 ,这 样 双 重 的 隔离 ,阻止 了 很 多 昆虫 的 传 
布 和 人 入侵 ,使 诺 术 洪 苑 江原 有 的 屁 虫 群落 比较 简单 , 例如 , 这 里 没有 发 现 直 刻 目 的 任何 种 
类 ,尤其 是 荒 谍 和 草原 常见 的 各 种 土 斑 ,在 这 里 竟 找 不 到 其 踪迹 ， 这 从 鸟 类 猪 食 的 昆虫 种 
类 中 也 可 得 到 旁证 ,是 诺 木 浴 昆 虫 类 群 贫 乏 的 一 个 显著 标志 。 

2. 气候 与 土壤 
虽然 柴 达 木 盆地 是 青藏 高 原 于 旱地 区 温度 较 高 的 区 域 ， 但 总 的 讲 仍 很 寒冷 。 诺 木 浴 
一 月 平均 温度 为 一 18.8C, 七 月 平均 温度 23.9sC ,年 平均 温度 4.3*C, 全 年 中 平均 渴 度 0*C 
以 下 的 达 五 个 多 月 ;加 之 层 夜 温差 大 ,空气 稀薄 ,这 不 仅 直 接 影 响 昆 虫 的 生长 发 育 ,而 且 因 
为 完成 一 代 所 需 的 积温 常 需 一 年 或 一 年 以 上 , 从 而 也 使 虫口 密度 保持 在 低 水 平 。 又 因 极 
端 干旱 ,年 降水 量 仅 29.5 一 52.9 毫米 ,年 藻 发 量 达 2,925 毫米 , 几 为 降水 量 的 145 售 之 多 ， 
极度 的 干旱 条 件 成 为 昆虫 种 群 数 量 上 天 的 抑制 因素 。 由 于 干旱 ,土壤 盐 涡 化 普遍 较 重 , 蒙 
语 “ 柴 达 木 ” 即 为 “ 盐 泽 ”之 意 。 过 分 干燥 和 盐 渍 化 的 土壤 , 对 于 在 土 中 生活 和 越冬 的 昆虫 
是 不 利 的 ,如 各 种 土星 都 是 产 钓 于 土 中 越冬 , 据 室 内 饲养 狭 翅 雏 蝗 的 情 次 , 它们 的 卵 在 越 
冬 前 后 需要 从 土 中 吸水 发 育 ,土壤 含水 量 过 低 、 盐 碱 过 重 以 及 冬季 过 于 寒冷 都 往往 使 其 不 
能 存活 。 诺 木 洪 冬季 寒冷 ,并 且 几 无 积 雪 ,这 对 屁 忠 越冬 是 个 不 利 因素 。 当 我 们 走出 诺 木 
ük,dE 200 里 外 的 都 兰 县 城郊 以 芯 、 芍 芍 草 为 主 的 山 间 草原 内 ,土星 即 随处 可 网, 除 地 理 、 
土壤 ,植被 等 因素 外 ,那里 比较 潮湿 也 有 关系 。 | 

3. 植 被 

诺 木 洪 荣 漠 有 大 片 砾 质 芭 辟 和 砂 于 ;基本 上 是 不 毛 之 地 ;而 在 向 中 心 延伸 的 相对 低 注 
地 区 ,主要 生长 旱 生 或 盐 生 植物 ,如 木 本 猪 毛 菜 、 树 柳 、 枸 杞 \ 百 刺 等 灌木 ,这 是 许多 屁 虫 无 
法 利用 的 食物 。 由 于 干旱 ,土壤 腐殖质 含量 少 , 也 使 许多 土壤 昆虫 无 法 存活 。 


























(二 ) 昆虫 群落 演 替 的 特征 

诺 本 涝 荒漠 正 处 于 人 为 的 改造 中 。 其 中 主要 属于 有 计划 的 开垦 ， 但 也 有 一 部 分 为 无 
计划 的 砍伐 ， 人 类 的 活动 使 葬 漠 生态 系统 原来 的 组 成 发 生变 化 ， 表 现在 纶 虫 群 落 组 成 方 
面 ,势必 迫使 原来 的 群落 解体 ,新 的 群落 形成 。 归 结 起 来 ,其 演 替 的 特征 和 途径 主 归 是 : 

1. 种 类 成 分 改变 ,优势 种 突出 

诛 来 的 荒漠 种 类 ,主要 是 双 想 目 、 嵌 起 目 、 膜 起 且 的 少数 种 类 。 和 而 在 开明 乒 的 交 田 里 ， 
双 起 目的 成 分 明显 改变 为 适 于 农田 生活 的 类 群 , 半 想 目 明 显 上 升 , 鳞 翅 上 且 亦 有 所 增加 ,而 
以 双 想 目 花 蝇 科 的 地 种 晶 属 和 凌 蝇 科 为 主 的 农田 优势 种 类 非常 窗 出 。 初 开 芋 农田 历 包 括 
的 属 种 与 苋 漠 相 比 有 成 倍 的 增加 。 
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简单 ,但 数量 比较 分 散 , 故 忆 值 较 小 ;其 余 各 生境 的 忆 值 匀 较 高 ,这 一 方面 说 明 该 类 生境 尼 
虫 种 类 比较 丰富 《如 种 植 一 年 的 小 麦田 ), 另 一 方面 也 说 明 昆 虫 数量 较 均 匀 分 散 ( 如 白 刺 、 





芦苇 莞 漠 ), 或 是 两 者 兼 有 之 (如 种 植 五 年 的 小 麦田 )。 从 这 里 不 难看 出 芝 漠 开明 前 后 昆虫 
群落 演 替 的 某 些 特征 。 

2. 由 牲畜 害虫 为 主 转变 为 以 农业 害虫 为 主 

ERMEK, SA ERDER E R, Ut RAMET CRA RS), 还 
HERRER. Akfa RTA — Ee S ER 16648 29). BTR A% 
的 特性 , CTASS5ST RADER n C P VERRE. DAAR KAMRE. FE 
AVE BUS, Fol Erde Ee ERU TEE RICO ESKE. ELT EX 
的 农田 种 类 适应 于 新 的 环境 ,加 之 天 敌 较 少 , 人 们 容易 忽视 ,因而 数量 上 升 往往 较 快 。 

3. 随 着 植被 的 演 蔡 而 演 蔡 

在 诺 木 洪 , 荒 漠 开 垦 之 后 ,不 是 马上 种 植 ,其 间 常 有 1 一 3 年 捧 荒 过 程 。 在 氛 荡 地 ,原来 
的 植被 有 一 个 演 替 过 程 ,例如 开垦 后 的 白 刺 ,芦苇 撩 荒地 ,第 一 年 演 替 为 袭 科 植 物 为 主 ,大 
苇 较 少 ;到 第 三 年 ,芦苇 上 升 为 主要 类 群 ;因而 , 靠 取 食 秦 科 植 物 的 绿 齿 豆 象 必 将 随 着 植物 
的 演 替 而 转移 。 在 新 录 农 田 与 荒漠 交界 地 区 ,由 于 植被 复杂 ,两 者 兼 而 有 之 , 因而 昆虫 也 
比较 丰富 ,其 间 会 出 现 叶 甲 、 历 花草 等 过 渡 类 型 。 

4. 人 类 活动 的 影响 

除了 气象 等 非 生 物 因素 偶然 的 大 变化 以 外 ， 人 类 的 经 济 活动 是 促使 昆虫 演 蔡 的 最 经 
常 的 因素 。 把 荒漠 改变 为 良田 就 是 人 类 活动 的 结果 。 此 外 ， 还 有 一 些 不 自觉 的 改变 环境 
的 现象 ,如 在 诺 木 洪 ,当地 居民 为 了 积 储 烧 柴 ,并 以 树 柳 等 大 块 的 地 下 根系 作 涝 肥 的 原料 ， 
砍伐 和 挖 扎 了 不 少 荣 漠 灌木 ,这 不 仅 直接 人 迫使 生活 于 其 间 的 象 甲 类 无 法 继续 生存 下 去 ,而 
且 给 莞 漠 固 沙 和 小 气候 带 来 长 远 的 不 利 影响 。 

目前 尚未 看 到 国内 类 似 这 方面 的 资料 可 用 来 比较 。 国外 的 一 些 资料 说 明 , 在 从 草原 
天 然 生态 系统 向 农田 生态 系统 的 转变 (小 田 桂 三 郎 等 。1972), 或 者 在 草 甸 的 多 样 生境 ( 草 
甸 中 种 植 单行 甘 兰 ) 与 纯粹 的 甘 兰 地 比较 (Root, 1975), 总 的 趋势 是 单纯 农田 环境 昆虫 种 
类 数 减 少 ， 但 少数 为 害 农作物 的 种 类 上 升 为 优势 种 的 倾向 很 突出 。 这 与 我 们 的 调查 结果 
有 基 种 程度 的 类 似 。 由 于 在 比较 单一 的 农田 环境 中 ,无 论 从 植物 或 昆虫 来 说 ,生物 量 都 趋 
向 于 集中 在 个 别 或 少数 种 类 ,生物 之 间 的 食物 链 索 关 系 比较 简单 , 故 易于 导致 某 种 害虫 的 
大 发 生 。 因 而 在 开垦 后 的 农田 地 区 ,适当 地 保持 异样 环境 , 如 间作 ,轮作 , 灭 虫 时 隔行 施 药 
或 保留 一 定 的 边际 不 施 药 ， 这 样 有 利于 保持 群 沙 的 多 样 性 和 原 有 生物 种 群 之 闻 的 平衡 关 
系 , 有 利于 害虫 天 敌 的 存在 与 发 展 ,在 理论 和 实践 上 都 是 有 意义 的 。 

但 荣 漠 与 草原 、 草 多 的 生态 环境 相差 悬殊 , 莞 漠 对 大 多 数 生物 来 说 都 是 非常 严酷 的 生 
境 ,因此 ,在 经 过 开 尼 、 改良 , 并 种 植 了 相对 于 莞 漠 来 说 较为 多 样 的 农作物 以 后 ,昆虫 无 论 
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在 种 类 和 数量 方面 都 增加 了 ， 这 是 莞 漠 天 然 生 态 系 统 向 农田 生态 系统 转变 的 一 个 独特 的 
特征 。 

继续 开发 苑 并 是 今后 的 必然 趋势 。 相应 地 也 必然 使 当地 居民 日 益 增 多 , 交通 运输 日 
益 频 繁 ,因此 ,必须 在 改造 环境 的 同时 注意 保护 环境 ,加 强 动 植物 检疫 工作 ,防止 新 的 病 、 
虫害 入 侵 , 是 今后 这 些 地 区 的 重要 任务 之 一 。 并 可 根据 当地 宜 于 种 植 油菜 等 自然 条 件 ,发 
展 养 蜂 事 业 ， 不 仅 增加 农 、 副 业 收 入 、 还 可 使 昆虫 种 群 的 演 替 朝 着 有 利于 人 类 的 方向 发 
f£ o 








$ C$ X R 


Root, R. B. 1975 Organization of a plant-arthropod association in simple and diverse habitats: 
The fauna of eollards (Brassica oleracea). Ecological Monographs 45 (1) : 95—124. 

Duffey, E., Morris, M. G. et al. 1974 Grassland Ecology and Wildlife Management. London, First 
Published. 


小 困 棱 三 郎 等 ” 1972 耕 寺 四 生态 学 。 筑 地 书屋 。 


DESERT RECLAIMATION AND SUCCESSION 
OF INSECT COMMUNITIES 


Wu Yang CHIN TSUI-SHIA 


(Institute of Biology, Chinghai Province) 


This paper deals with the faunal composition and ecology of insects in biotie 
communities in the desert and cultivated fields of Nomuhung, Zaida, Basin of Ching- 
hai Province. As the desert was reclaimed into eultivated fields both the faunal di- 
versity and the numbers of insects inereased. In our survey four orders and 35 
genera of inseets were collected in the desert region and five orders and 60 genera 
in the cultivated fields. The dominant group in various habitats was Diptera, and 
Anthomyiidae and Cordyluridae were most abundant in the wheat fields after ten 
years of reelaimation and also in the pea fields. Their numbers became decreasing 
towards the desert region by degrees. 

The soil condition exerted a significant influence on the faunal composition of 
soil insects. The succesion from desert to swamp was outstanding. On the ground, 
Carabidae, Staphylinidae and Aphodius were present in eultivated fields and may be 
taken as indieations of soil fertility. 

The food chains in these biotic communities were analyzed and the condition was 
well in accordance with the '*prineiple of pyramid of numbers". Ants seemed to oc- 
eupy a linking position in this trophie relationships in the desert region. When the 
desert changed into monoeultural environments both the faunal composition and tro- 
phie relations of animals underwent changes which may lead to pest outbreak after a 
stage of stabilization. "Therefore suitable agricultural management seems necessary to 
provide favourable environments for the conservation of natural enemies of insect 
pests. 


